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OEBTEHE TECHNIQUE BIT CUIB, 181, avenue Jean Jaur£s, 

LYOH ?e (Bbfine ) , Frankreicb 



Verfabren und Einricbtung zur Her at el lung von filmf ormigem 

- Kollagenmaterial 



Die Erf indung betrif ft ein Terf abren und eine Einricbtung 
.zur DurchfuhriiTig des Verfsbrens zur Herstellung von Kolla- 
genmaterial in Form von Filmen, Folien o. dgl. , die ent- - 
weder all ein aus Kollagen oder aus einer Kombination von 
Kollagen mit natiirlicben, kunstlicben oder syntbetiscben 
Geweben oder Vliesen besteben, 

# 

Ausgebend von Kollagen-Suspensionen, -Dispersionen oder 
-Gallerten in Vasser oder einem organiscben Losungsmittel 

3 

ist es mSglicb, Gegenstande au6 Kollagen, vie beispiels- 
weise Fad en, Game, insbesondere cbirurgiscbe tfabgarne, 
Slime, Folien und Hiillen fiir Nahrungemittel herzustellen* 
Die vorbekannten Verf abren bierzu wend en allgemein gespro- 
cben das Extrudieren des Kollagens in die gewtinscbte Form, 
ausgebend von seinen Diaper eionen oder wasserigen Gallerten 
an, so vie £ erner seine Coagulation durcb chemiscbe Wirkstof- 
fe oder pbysikaliscbe Hittel. Es ist aucb bereits die Ver- 
wendung von Kollagendispersionen oder -Gallerten in einem . 
organiscben Losungsmittel vorgescblagen vorden, denn in 
dieeem Fall ermoglicbt es das Losungsmittel, bakterielle 
Zerstorungen zu vermeiden, die im wasserigen Hedium zu be- 
obachten sind, sowie f erner 'die spatere Trocknung der Kol- 
lagenprodukfce zu erleichtem. Die mecbaniscben Eigenschaften 
des Kollagens in Form von Garnen, Filmen o£er Folien sind 
bielang im Hinblick auf die Zugf estigkeit, den. He i£ wider stand 
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una die Bracbdehnung relativ geringwertig und dieses erkiart 
die zablreicben Schwierigkeiten bei der Heretellung von #Kol- 
lagenprodutten grofler Xbrnesstingezu 

Es ist bekannt, daft das Kollagen in Wasser bei einem pH-Wert 
nabe des isoelektriscben Punktes, d. b. bei pH-Werten zwiscben 
5 und 6,5 in Suspension gebracbt werden kann. Seine Loslicb- 
keit oder sein Bispergieren in wasser Oder einem organiscben 
Losungsmittel konnen gleicbf alls nur realisiert werden, wenn 
nan seinen elektrischen Ladungszustand verSndert, indem die 
Zabl der elektrisch positiven oder elektrisch negative* i&a- 
dungen vergroBert wird und dies erreieht man im allgemeinen 
durcb Binzufiigen eines mineraiiscben oder organiscben, sauren 
oder basiscben cbemiscben Wirkstoffes. 

Pie natiirlicben Fasereigenschaften des Kollagena ebenso wie 
sein betrachtliches filmbildnerisches Yermogen gestatten es, 
wie bei zahlreichen natiirlicben Proteinen und synthetiecben 
Polymeren, das Kollagen aus seinen Lo sun gen Oder seinen Pis- 
persionen in Form von Pad en, Garaen, lilmen, Polien u* dgl. 

zu erbalten. In alien dlesen Pallen ist es jedocb erf orderlicb , 

-» 

das Protein und insbesondere das Kollagen zu koagulieren. 
Han gewinnt die. Pad en und Game in den meisten Fallen attf 
nasaem Vege durcb Extrudieren einer Kollagen-Bispersion oder 
-Gallerte in saurem, wasserigem Kedium in Koagulationsbadero, 
die aus organiscben LSsungsmitteln besteben, wie beispielsweise 
dem Methanol oder dem Aceton und die mineral iscbe Basen bein- 
balten, wie beispielsweise Amoniak oder Soda oder organiscbe 
Basen wie die Amine* 

Produkte aus Kollagen, die als Bahrungsmittelunhullungen, 

— 19 — 

insbesondere ale WuretMllen benutzt werden kBnnen, werden 
durcb. Extrudieren eines aufgeblasenen wnd im Innexen durcli ' 
unter leichtem Druck stefcende luft gebaltene Kollagenschlaucli 
so wie durch nn^ittelbare Eoagulation in hochkonzentrierten 
Miner alsalzlosungen ber gas tell*. Zu dejrartigen XBsungen war- 
den beispielsweise Kafcriumchlorid 5 Hatriumenlf a* oder Aa©nium- 
suZfat verwandt. 
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Bcbwlmme und Gegenatande mit scbwammartigem Cbarakter werden 
ait t eld der GeJriertrocknung unter Vafcuum, wie beispielswei&e 
der Ifropbilisation hergestellt, was beim Boagulieren des 
Kollagens durcb die vorgenannten Mitt el der en Bebydrieren 
sowie die Bildung ran in der koagulierten Masse eingescbloe- 
eenen Luftzonen ermoglicbt, 

■ 

Kollagenfilme IcSnnen durch Extrudieren der Dispersionen oder 
Ctallerten auf einem hydropboben Stiitztrager bei Trocknung im 
1ia£ tstro* Oder bei Koagulieren in den vorgenannten organiscben, 
oder mineraliscben B&deru bergeetellt warden* Diese Herstel- 
lungsweise iet diskontin^iierlicb und nur ffir Iiaboratoriums- 
vereuobe, bei denen ausecblicBlicb das Kollagen verwendet 
vird, geeignet. 

In alien vorgenannten Fallen ist es ^edocb erforderlicb, urn 
eine gute Koagulation zu erbalten, das .zum LSslicbmachen oder 
Sispergieren des Kollagens eiagesetzte saure oder basisebe 
cbemiscbe Virkmittel zu neutralisieren, urn das Kollagen an 
eeinen i so el ekt ri a cben Punki zu bring en t d. b* ein minimal e a 
Anf quell en und eine maximal**; Tfeloslichkeit in Wasser zu er- 
reieben. Harder binaus erica. , ' < r/t fias sitesfco Absorptionsver- 
»3gen des Kollagens Ifir Vasser unci Wa&aasii&apf £©ksr hM£ ig 
eine Hacbbebandlung mit Gerb- oder Temetzungsmitteln, die 
das Kollagen unvertreslicb macben und ihm eine bessere tber- 
misebe Stabilitat geben. Diese verscbiedenen Arbeit sscbiritte 
und Umrandlungen sind scbwierig zu beberrscben und sie werden, 
abgeseben von der Herat ellung von FSden, diskontinuierlicb 
durcbgefiibrt^ da lauf ende Fontrollen und zablreicbe Zwischen- 
bebandlungen erf order licb sind, die die Virtscbaf tlicbkeit 
der Herat ellung sebr stark berabsetzen. 

i)er vorliegenden Erfindung liegt dxe Aufgabe zugrunde, ein 
wirtscbaf tlicbes , bocbwertige Produkte ergebendea Verfabren 
so wie die zugebSrige Vorricbtung zur Her st ellung von Kolla- 
genmaterial in Form von Filmen, Folien, Bogen u* dgl. zn 
scbaff en, und zwar entweder aus Kollagen all ein bestebend 
oder aus Kollagen in Kombination mit naturlicben, kUnstlicben 
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oder synthetiscben Geweben und Vliesen. 

Die erfinaungsgemSBe Bo sung wird darin geseben t daB in einem 
unter Vakuum und unter Druck arb extend en Eeaktor eine Die- 

9 r 

persion oder eine Gallerte aus Kollagen in Vaeser oder einem 
organischen Losungsmittel durch Hinzufiigen einer mineral ischen 
Oder organisclien Saure oder Base unter mecbani sober Durcb- 
arbeitung zubereitet wird, urn 6in gewiinschtes Aufquellen und 
eine gewiinscbte Viskositat zu erreicben, wobei als Ausgange- 
material feucbte oder trockene 5 wiedergewonnene oder im Eoh- 
zustand befindlicbe Kollagenf asern verwenaet werden, dann 
unter Druck die Eollagendispersion, sei sie mit Iiufteinscfcltie- 
sen beh.aftet oder nicbt, auf einem kontinuiejMicb bewegbaren 
Forderer mitt els einer Flachduse zu extrudieren und den Film 
bei einer Temperatur zwiscben 50 void. 40° G zu trocknen, wo- 

a 

durcb die Degradation oder Hydrolase dee Kollagens zur Er- 
zielung eines Kollagenfilmes vermieden wird/ sowie echliefl- 
licb den Kollagenf ilm von dem kontinuierlicb bewegbaren' 
Sragforderer zu losen und ihn unter konstanter Spannung zu 
Spulen der gewiinscbten Abmeesungen und dee gewiinscbten Ge- 
wicjites aufzurollen. 

Der so gewonnene Kollagenfilm finds t insbe sand ere fiir cbirur* 
gisehe Zwecke, fur Verbandszwecke, als Hiille fiir Nabrungsmit- 
tel oder cbemiscbe Produkte, fur semipermeable Membranen, in 
der Medizin benStigte Scbwamme^ insbesondere cbirurgiecbe 
Scbwamme, fiir Zigarettenf liter, ale Material fur die Scbub- 
und Lederwarenberstellung und dgl. Verwendung* 

Die vorgenannten Verfabrensscbritte konnen automat lech, sei 
es nacbeinander, sei es teilweise gleicbzeitig auf einer oder 

■ 

mebreren Einricbtungen in einer relativ kurzen Zeit und mit 

v — 

grofler Virtscbaf tlicbkeit durcbgefubrt werden, wobei die 

« 

Breite des Eollagenfilms oder des entsprechend imprfigrderten 
textilen Materiales je nach dem gevriinsclrteii Gegenstand ohne 
weltered in weiten Greazen variierfc werden kanru 
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Haturgem&B konnen*, wenn.sich die Kollagendispersionen noch 
in dem Reaktor befinden, d* h. vor ibrem Extrudieren, die 
ftir die spateren TJmwandlungen und im Hinblick auf die End- 
pro dukte erforderlichen cbemischen Wirkstoff e wie bei spiels- 
weise Farbmittel, Fettstoffe, Gerbmittel, antiseptische Stof- 
fe, plastifizierende Stoffe, naturlicbe und synthetisehe Harze 
u* dgl. in dem fieaktor der Dispersion zugefiigt werden* 

Wenn man einen besonders gat strukturierten Kollagenfilm 
wiinscht, wird gemaB einer bevorzugten Ausfubrungsform der Er- 
findung der durcli Extrudieren erhaltene Kollagenfilm vor der 
Erocknung koaguliert und zwar mitt els fliissigen Oder gasformigen 
cbemisclien Wirkstoff en. 

So kann gemaB einer weiteren Auefubrungs form das Koagulieren 
durcli Eintaucben des KLlmes in Koagulationsbader geschehen/ 
die organische LSsungsmittel wie Methanol, jJ.tb.anol, Azeton 
oder irgendein anderes detaydrierendes, einen niedrigen Siede- 
punkt aufweisendes raid bil35ges Lo sungsmi t 1 e 1 * Dies en Bad em 
warden mineralische Basen wie organisches Ammoniak und wie 
Amine zugefugt* 

GemaB einer weiteren Ausfiibrungsform des Erfindungsgegenstandes 
wird der Silm vor der Erocknung mit Hilf e einer fluclrbigen Base 
wie bei spiel sweise gasformigen Ammordak koaguliert, 

Besteht die Absicbt, den Kollagenfilm mit einem faserigen Tra- 
germaterial zu versehen, wird das Extrudieren oberbalb oder 
unterbalb einer gewebten oder Vlies-Babn t ' die auf dem gleichen 
Eorderer entrollt ist, und die sich mit der gleicben Gescbwin- 
digfceit bewegt wie der Kollagenfilm, vorgenommen* 

Voraugsweise wird fib? den Fall, daB der Kollagenfilm untertaalb 
des textilen Materiales angettracht wird, wird die Impragnierung 
dieses Materiales mit dem Kollagenmaterial daduren verbessert, 
daB das teattile Material uber *einer Saugzone, die unternalb des 
Efcrtrusionspunktes liegt, vorbeigeEhrt wird. 

Die zur Durchfubrung des- Verfahrens eingesetzte Einrichtung 
weist erfindungsgemafi einen Diaper sionsreaktor auf, der unter ■ 
Vakuum und unter Sruck arbeiten kann und der durcli ein System 
von kommunizierenden Ventilen mit Speioherwannen verbunden ist, 
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wobei eine Pumpengruppe das praaise Begeln der Abgabe der 
Dispersion Oder G&llerte dnrch eine Flach&use gewfihrleistet* 
die am Ende eines Hetallgestelles angeordnet let, das einen 
aus einem Endlosband bestehenden Sorderer aus hydropbobem 
Hateriai tragt und von einem regelbaren Ho tor angetrieben ist. 
JPerner sind Irocke;okanSle Gorges ehen, deren Temperatur durcb. 
eine Regeleinrichtung konstant gebalten wird und deren Innen- 
luf t durcli eine Gruppe von Eangentialventilatoren erneuert 
wird, wobei mindestens ein *Drum das genannten FSrderers durclt 
die Kanale verlauft* Femer ist eine Vorriebtung zvm Los en 
des Hlmes Tom PSrderer nnd eine AxLfwickelvorriclitung fur den 
KollagenfiUn oder daa mit Koliagen imprSgnierte textile Material 
vorgeeeben. Der entsprecbende Tptm des Forder er s - lauf t dabei 
biindig am Ausgang des letaten Kanales an dieser Vorriebtung 
vorbei. 

Vorzugsweise ist zum Zwecke der Behandlung des Kollagenf ilmes 
oder des mit Koliagen impr&gnierten textile* Hateriales der 
Einriohtung ein Gerat zugeordnet, daa ein metalliscbes Gehau- 
se aufweist, das in Auf einanderfolge eine Serie von getrenn- 
ten oder untereinandeic, verbundenen Wanaen enthalt, in dem sicb 
die ge eigne ten Bader befinden und in die der tfilm durcb Urn- 
lenk- und Mhrungsrollen geleitet wird". Jerner ist ein Trocken- 
kanal und eine Aufwiekelvorrichtung ztua Aufwlckeln unter kon- 
stanter Spannung verges eh. en. 

Bevorzugte Ausfubrungsformen der Erfindung warden nachstebend 
unter Bezugnabme auf die bei#gefiigten Zeicbrmngen naber be- 
sehrieben* Die Zeichmungen zeigen in 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicnt der Einriehtung zur 
Bildung des KOllagenf limes und des mit Koliagen im- 
pragnierten textilen Materiales, t 

Fig. 2 einen Srockenkanal in echematischer Seitenansicnt 

Fig, 3 , 4 und 3> schematise]!, e Ansichten der Einrichtungen 

aum Xto6fn und Aufwickeln des Kollagenmateriales, | 

Fig. 6 eine senematiscne Jcnsicht einer Einricntung fur ver- 
schiedene Behandlung en des Koliagen*. 

■ - - * 

L 

\ 

y 
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Me in Vie. 1 dargeetellte Vorrichtung weist einen Diaper- 
eionereaktor 1 aof f der ee eraBglicht, Kollagenlfisungen, 
-Disparsionen oder -Gallerten in einer Eons ent rat ion zwiachen 
1 und 5 % w&sserige* Medium und zwiachen 1 mid 15 % in 
•intt organischen IiSsungssdttel zuxubereiten. In dem Eeaktor 
1 l&Bt sich auch in einfacher Weiaa das Einbringen oder Aue- 
tr alb en . Ton Luftblasen sowie das Hinzufiigen rerscliiedener 
eheaisaher Virkstoffe, wie farbstoffe, Gerbstoffe, fettstof- 
fe, antlseptische Stoffa, plas tif izi erende Stoffe, natiirliche 
oder aynthetische Harze u. dgl* Terwirklichen , vie sie jeweils 
fttr dan spftteren Verwendungszveck ge eigne t sind* 

Die Diepersionen ward an in Belial tern 2 gespeichert, dia week- 
selweise auf Ittllung und auf Entnahme geechaltet warden konnen 
und in denen die Diepersionen einer Maturierung -von einigen 
Stand en Bauer unterliegen. Sie Behalter 2 nestenen aus einem 
nientkorrodierenden Material und widerstelien aucn hoheren 
Bracken, vie ea belapielBweiae fiir niefctoxydierenden Stahl 

w 

und ayatlietiBohe Polymer e gilt. 

* 

Ala Ptspersionen cardan aus den Belial tern 2 mittela einer 
Ptmpengruppe 5 zu einer P^Muse 5 verbracht* Die Pumpen- 
gruppa 5 beinfcaltet aine aaim^rljrape aus nichtoxydier end em 
Stahl, Ala Ton ainem ragalbaren Mefco^ angeimeben t*ird und 
dia durch ainan Dr ebaoment enb egr enz e r geschiitzt ist. 

filter * ana nichtkorro di ar end en Material, dia boben Drucken 
standhalten, sind alnarsalts zwischen dam Beaktor 1 und den 

w 

Bpaicbarbeb&ltem 2 angeordnet urn sua der Dispersion die 
nicht in £6 sang gagangenen Staff e zu entfemen und vm die 
Ftmpe 3 su sefciitzen, und sind anderersexts zwischen der 
Pumpengruppe 3 und der FlacbdtLse 5 angeordnet, urn auch 
noch die la tat an Temnreinigungen zuruckzuhalten, die mog- 
licharwaise die Funktion der Flachduse 5 storend kSnnten. 

Jader der filter 4 hat aine filternde Hacha Ton etwa 2 dm 
und waist ain nicbtoxydiarendes (Jitter mit einer Haschenwei- 
te Ton 0,5 bis 1 mm auf. Die Beinigung der Diaper sionen 
kann entweder durcb einen einzxgen Filter oder durch mehrere, 
filter, die entweder in Beibe oder parallel geschaltet Bind, 
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erfolgen. Dieee filter ' arbelt en mehrere Stunden lang, otana 
daB man ein merklicb.es Zusetzen beoabacbten kann. 

Die Flachdiise 5 kat einen DUseriboblraum, der in der Breite 
geseben divergiert nhd in der Dicke gesehen konvergierte 
Die Abmeesungen kSnnen dabei innerhalb waiter Grenxen Je 
nach den beabsichtigten Anwendungen variieren, dabei muB 
Jedoch allgemein gesprochen die LSnge merklich. groBer sein 

■ 

als die Breite, nm eine bomogene Verteilung der Dispersion 

zu erreicben. Die Plachdiise 5 besteht aus einem nicbtkorro- 

dierenden Stabl wie beispielsweise nicbtoxydierendem Stabl* 

Superpolyamid, Pfclytetraf luoratbylen o . dgl* nnd ale ist 

mit einstellbaren Offnungsstucken yerseben, um die Dicke -; 

bis zu 5mm variieren zu konnen* Es ist dabei eine Ausklei- 
■ 

dung aus bildsamem Material vorgesehen, die ee ermSglicbt, - 
die Kollagendispersion auf den stfitaenden Fqrderer 7 zu 
bringen, dime daB irgendeine Einschniirung der Kollagenscbicbt 
erfolgt. 

m 

Die Flachdiiee 5 legt die in Dispersion befindlicbe Eollagen- 
schicht auf den stiitzenden For der er 7$ ein Endlosband 

aus hydropbobem Material, wie Folyathylen, Po lypropy 1 en , 
Polybuten, Polyvinylohlorid o. dgl. aufweist. . 

In Jig. 3 ist eine Art und Weise der Bef estigung dieses 
stiitzenden Bandes 7 dargestellt. Es ist beiderseite en xwei 
Transportketten 19 befestigt, die mit Bef eetigungsklauen 20 
versehen sind, Bie Anbringung des Bandes geschiebt aittels 
Pedern 21, die mit dem stiitzenden 3?6rderband 7 fiber flsen 
22 verbunden sind. Die (Praneportketten 19 1 auf en fiber Schie~ 
nen und mit Zabnradem versehene Veil en und der Antadeb des 
Bandes 7 erfolgt fiber einen regelbaren Motor 8, deseen Ge- 
scbwindigkeit jeweils konstant eingestellt wird und des s en 
Eegelbarkeit der Anpassung an die verschiedenen Anwendunge- 
falle dient* Die Angtriebeachse des Hegelmotors 8 ist dabei 
in Laufrichtung des Bandes gesehen etwas binter der Plachdfise 
5 angeordnet, um ein gleichmaBiges Torbeilaufen des FSrder- 
bandes 7 bei der Aufbringung der Kollagenscbicbt zu gewShr-^ 
leisten, , 
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Wie aua 3ig. 1 ersicntlich, beinbaltet die Einricbtmng 
f eraer vorzugaweise eine Vorricbtung zum Impragnieren 
bzw. Seetreichen texfciler Materialien wie Ijeispielsweise 
Gaze, Gewebe wad. Vliesstoffe. Eine Speicherspule 9a 
vor der Flacbdiise 5 oder eine Speicberspule 9b binter der 
Tlacbduse 5 ermoglicbt deweils Entrollen des texbilen Ma- 
teriales unterbalb oder oberbalb der dispergierten, mittels 
der Wise 5 eattrudierten Kollagenscnicbt . Wird die Spule 9a 
benutzt. erbalt man eine in die flJiefe gebende Impragnierung 

* - * - 

des textilen Materiales, das von der Spule 9& kommt* durch 
den IJhterdruck, der mittels eines Tfakuumkastens 10 ausgeilbt 
wird. Das Eransporfban4 7 fordert die mittels der Duse 5 
erhaltene Kollagenschiclit zu Troekenkanalen 11 und 11a» 
in denen das IiSsungsmittel, sei es mm Wasser oder ein or- 
gan! sokes losungsmittel , verdampft wird. Es gesciiieht femer 
allgemein gesprociien ein Koagulieren des Kollagens in Form 
von Faserchen oder Fas era im Inner en des Films s, indem dieser 
schrumpft ttnd neutralisiert wird und zwar mittels eines alka- 
lischen Wirkstof f es , einer Salzlosung oder einer einen alka- 
lischen Wirkstoff enthaltenden, Wasser anzieihenden 16 sung, 

GemaB einer bevorzugten Dur chf iilir ung s form geschieht das Koagu 
lieren des Kollagens mit Hilfe von Ammoniakgas, das in die 
Kate der Oberflaclie der Gallerteschicht durch. eine langliche 
Duse 6 gefcracht wird. Die Schicht wird durch. die Bildung 

■ 

von Eollagenffiserclien opak und weiBlioiu 

Eine Durohfiihrungsvariante des Verfahrens besteht darin, daS 
Forderband 7 und die Gallerteschicht in ein dehydriffendeo 
IfOBungsmittel mit niedrigem Siedepunkt, wie Azeton oder 
Methanol zu fuhren, das auch ein" alkalisch.es, miner alisches 
oder organisches Wirkmittel aufweisea kann, urn das Kollagen 
zu neutralisieren ttnd koagulieren. Die Gallerteschicht 
durchlauft dann ein oder mehr ere y das Losungsmittel ent- 
halt end e Bader, (nicht dargeatellt) und das Dehydrieren wie 
auch das Neutralisieren kBnnen durch. automat ische Hessungen 
des spezifischen Gewichtes so wie durch potejrbiometrisehe 
Bestimmungen kontr oilier t werden. 
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Die Umwandlung der Gallertescbiebt in einen Vila gescbiebt 
in den IJrockenkanalen 11 und 11a, Die Fig. 2 zeigt scbema.tiecb 
den ersten Kanal 11. In diesem Kanal wird 'das FSrderband ,7 
beluftet, urn jeglieben WSrmeetau zu unterdrucken, der eine 
Umwandlung des Kollagens in Gelatine bervorruf en kbnnte. 
Aus dem gleiohen Grund liegt die Tro cknung st emperatur zwi- 
scben 30 und 40° 0 und in dem Kanal 11 , in dem der tfasser- 
gebalt der Gallertescbiebt 14 bedeutend ist, wird die Tempe- 
ratur mit Hilf e einer Proportionalregelung konstant gebalten, 
die von einer Platin-Widerstandssonde 18 gesteuert vird, 
die mit dem Forderband 7 in Kontakt stent. In dem anderen 
Trockenkanal 11a ist eine derartige Regelung nicbt erf order- 
lien. 

Das Erwarmen gescbiebt auf ublicbe Weise vie beispielsweise 
durcb Warmluft, Infrarotbestrablung, mitt els Heizplatten 
6. dgl. GemaB einer bevorzugten Ausfubrungsform wird die 
Infrarotbestrablung benutzt, die dem jeweiligen Bedarfsfall 
I besser angepaflt werden kann und die den Vorteil eines mini- 
! malen Energiebedarf es bat. Das Erwarmen geschiebt somit 
j durcb eine Beibe von InfrarotrSbren 15, die etwa 20 cm von- 
I einander entf ernt oberbalb in einer Entfernung von nicbt mebr 

1 i 

als 20 cm von der Gallerteschdclit 14- angeordiiet sirtd* Mit 
diesem Erwarmen gescbiebt gleiebzeitig eine kraftige Venti- 
lation dnrcb in regolaaSigen Abstanden angeordnete Tangen- 
tialventilatoren 16. Kit der Ventilation ist das Verdampfen 
einer maximal en Vassermenge bei gleiebzei tiger Kublung der 
Gallertesobicbt 14 moglicb. Dariiber binaus wird das Evakuieren 
der feucbten Daft durcb Ansaugturbinen 17 gewabrleistet. 
Eine zu scbnelle und zu starke Trocknung des Filmes nimmt 
diesem seine Gescbmeidigkeit und erbobt seine Scbraumpfungs- 
spannung beziiglicb des stiitzenden FSrderbandes » so daB es : 
moglicberweise zu einer vorzeitigen Doslosung des Filmes ' j 

. und im Grenzfall zu einem Filmbrucb kommen konnte. Dariiber binauj 

■ : t 

I ist es erwiinscbt, dem Film einen Wassergebalt zwiscben 5 

und 20 % zu bewabren und dieses l&Bt sicb nebenbei durcb eine 
kontinuierlicbe Lagerung des Filmes am Ends der Tro cknung j 
in einer Atmospbare erreicben, die Umgebungs t emp eratur auf- 
weist und einen Feucbtigkeitsgebalt von 40 bis 60 % bat. 
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Bach der Trooknung in den Ken HI en 11 und 11a wird der Kol- 
lagenfilm Oder das alt den Kollagen impragnierte textile - - 
Materia, mittels einer Vorrichtung 12 von dem FSrderband 7 
gelSst. Dlese Vorrichtung 1st schematisch in Fig. 5 gezeigt. 
0ie bestent im vesentliehen aus einer dreizabnigen schmalen 
Hinge 23*, die man zwischen das FSrderband 7 und den Film 
25 bringt und der en Form ein Abloseprof 11 21- maximaler Lange 
gowghrieistst , vodurch die Gefabr einer Faltenbildung und 
das Entatehen Ton His sen erheblich herabgesetzt wixd. Die 
Anhaftung dee Filmes 2$ an dem Forderband 7 nnd damit seine 
Lo si 5 sung von dlesem hangen Ton der Batur des Filmes, der 
Art der Coagulation, der Hatur und dem Gehalt der beigefugten 
chemlsehen Virkstoff e wis beispielaweise der plastifizierenden 
Stoffe, der Fettstoffe und der natiirlichen und synthetischen 
Her ze ab. Haftet der Film stark an, was bei Filmen aus mit 

* _ 

Suftblesen behafteten Diepersionen der Fall 1st, 1st es er- 
fordarlich, die dreisahnige Hinge 25 durob ein rotierendes 
Srennbindernis zu ersetzen. Bine solche Vorrichtung ist in 
Fig. 4 dargestellt. Sie bestebt in einfaober Veise aus einer 
xrennwalse 26, die -in langsame Bewegung Ton einem Motor regel- 
barsr Geschvindigkeit angetrieben ist und die zwiscben dem 
Film 25 und dem Forderband 7 angeordnet ist. 

Been dem £oslSsen vird der Film oder das mit Kollagen imprag- 
nierte textile Material su Spulen aufgerollt. Die Fig. 5 
seigt eine solche AufwiokelTorricbtung 1J. Sie weist eine 
Aufnahmespule 27 auf, die Ton einem Beduktionsmotor mit 
Bl ekt rokupplung 28 angetrieben wird. Femer 1st eine beweg- 
licbe Binrlchtung 29 Torgesehen, die zwischen zwei Leitwalzen 
52 angeordnet ist und sine konstante Spannung bei der Auf- 
wicklung des Filmes 25 auf die Bpule 27 gewahrleistet. Diese 
bewegliche Binricbtung 29 ist an ihrem unteren Ende mit einer 
optiscben Spitze 30 Terseben, die auf ein fotoelektdschea 
Bye tern 51 einwirkt, das mit der Elektromagnetkupplung 28 
in Terbindung stebt. 

Die Einbringung Ton obemiscben Fremdsubstanzen kann oft nicht 
direkt in die Diaperaionen oder Gallerten des Kollagens erfol- 
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gen, una sswap 1m Hinblick auf ihre TInlSslicnkeit in WeGser 
oder den organischen ISsungBiaitteln oder ihre Unvertrfig- 
lichkeit mit dem Kollagen, dafi eie derm umwandeln oder koa- 
gulieren konnen. Dariiber hisue bringt die Behandlung dee 
auf elnem Stiitztrager anhaftenden Filmes zahlreiche Schwie- 

+ * 

rigke.iten mit sich und zwar infolge der senr langeamen Dif- 
fusion durch den Film von nur einer Seite aus und im Hinblick 
auf die KorrosioiiBgefaliren. Dartiber hi rums ist ee of t erf or- 
derlich, den Kollagefilm oder dae imprSgnierte textile Ma- 
terial nachzubehandeln. Dieee verschiedenen auf das Kollagen 
anzuwend end en Behandlungen, seien eie getrennt f seien eie 
gleichzeitig vorgenommen, beinhalten die Verne t sung durch 
mineral! soke oder organische Gerbstoffe, die ygrbung, die; 
Flastifizierung durch Polyole oder Fettetoffe .u* dgl* f die 
Hydro fug at ion, die Einbringung von therapeutischen oder anti- 
eeptisclien Wirkstof f en und was dergl* den gevttnechten Sad- 
produkten entsprechende Behandlunfi^mehr Bind* 

In fig. 6 ist nun schematisch eine Vorrichtung stir Behandlung 
des Kollagenfilmes oder des nit Kollagen impragnierten t ex- 
til en Materiales dargestellt. Die Torriclitung weiat eine 
Speicherspule 33 auf, von der der Kollagenfilm oder dae 
mit Kollagen impragnierte Material abgezogen werden, und war 

■ 

mittele Abziehwalzen 34. Der Slim bzw. des impragnierte Ma- 
terial 1 auf en dann durch eine Beihe von Vannen 35 * in den en 
das Kollagen die gewiinschten Behandlungen erf fihrt . Der tfber- 
gang von einer Vanne zur anderen wird durch Antriebswalzen 

36 gewahrleistet und nach der letzten Badbehandlung wird das 
Material in einen Irockentunnel 37 gefiihrt, der ait Varmluft 
konstanter iemperatur durch ein System von Tangential ventila- 
toren 38 gespeist wird und in dem das Material einer vorhe- 

stimmten Streckung durch einf aches Einvirken auf die Geschvin- 

• — 

digkeit von Ant rieb swain en 39 unterliegt, die in dem Kernel 

37 angeordnet sind. Das getrocknete Material wird unter kon- 
stanter Spannung auf eine Aufn&hmespule 4-1, die der Spule 

27 gemafi Fig. 5 gleicht, aufgewickelt. Die konetante Spannung 
gewahrleistet eine bevegliche Einrichtung 40, die der be- 

* 
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vegilchen EiarieJrfcung 29 der Fig. 5 entspriefct . 

GemaB einer weiteren Durch^iihrungsform des Verfabrens kann 
der Kollagenfilm unmittelbar nach seiner Loslosung von dem 
TSrderband behandelt warden raid in dies em Fall ist die Vor- 
richtung zur weiteren RLlmbebandlung direkt mit der Einrich- 
tung zur Herat ellung des Slimes verbunden. Der Pilm oder das 
impragnierte textile Material wird dabei von dem JSrderband 
7 durcb die Einricbtung 12 losgelost und es wird dann unmit- 
telbar in die Bebandlungsbader 35 mittels der Abgabewalzen 
34 geleitet. 

■ Bei spiel 1 

Es wird eine zweiprozentige Kollagendispersion dadurcb zu- 
bereitet, daS eine Suspension von 300 Gramm trockenen Kol- 
lagenf asern in 10 Litem Wasser in den Reaktor eingebraclxt 
und bier unter Vakuum fiir 5 Minuten mecbaniscb durchgeaxbei- 
tet wird , urn eingescblossene Luftblasen zu entfemen* Dann 
wird eine L6sung aus 75 Gramm Milcbsaure und 90 Gramm Glyce- 
rol in 4,535 Litem Wasser zugefugt und das gauze Gemenge 
fiir 10 Minuten unter Vakuum mecbaniscb durcbgearbeitet. 

Die homogene und entluftete Dispersion, die bierdurcb ent- 
steht, wird unter Druck auf einem nicbto:xydierenden Gitter 
einer Mascbenweite von 0,5 mm gefiltert und fur 24 Stunden 
in einem Behalter gespeicbert. Sie wird dann mit einem 
Luftdruck von 1 kg/cm 2 von dem Behalter zu der Zahnradpumpe 
getrieben, die bei einer Gescbwindigkeit von 7 TJmdrebungen 
pro Minute eine konstante Abgabe von 4 Litem pro Stunde 
gewahrleistet. Die Gallerte wird auf dem PSrderband in einer 
bomogenen diinnen Schicht mittels der Diise 5 ausgebreitet , 
dessen Kundstiicke auf eine Weite von 1,5 am eingestellt* 
werden* Das Kollagen wird dann dupch gasformiges Ammoniak, 
von dem etwa 2 Liter pro Minute zngeffihrt werden, koaguliert* 
Die Lauf gescbwindigkeit des 'tforderbandes wird in diesem La- 
boratoriumsversuch auf 10 m pro Stunde festgelegt* 
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Die Heizlei stung des oberen J?r o okenkfm al e a betragt 300 
Watt ppo Meter und aie des unter en Heizkanales 450 Watt 
pro Meter, wobei* die Lange beider Kanale' in diesem Fall 
auf 16 i feetgdegt * 

Der Film ist in der Mitte des unter en Heizkanales voll- 
stSndig getrocknet und er kann dann leicht mittels der 
dreizalmigen Klinge von dem Forderband gelost und unter 
einer konstanten Spannkraft Ton 200 Gramm aufgewickelt 
werden. Der auf diese Weise erhaltene Film hat die Form 
einer durehscheinenden Haut mit einer homogenen Dicke von 
0,03 mm und einem spezifischen Gewiclit von etwa 1,3* Die 
mechanisciien Cliarakteristiken dieses Kollagenfilms, auf 
einem Dynamometer unter sucht, Bind die folgenden: 

Der Zugwiderstand betragt 2,4 kg/mm 2 1 die Bruchdehnung 
54 % und aie SchlagreiBf estigkeit 0,9 kg / mm. Diese Verb* 
sind in Querrichtung etwas geringer als in Langsrichtung 
und diese Anisotropie erklart sich aus der bevorzugten 
Vliesrichtung der Gallerte auf dem Forderband und dure*. 
Diff erenzen der Schrumpfspannung im Verlaufe der Trocknuns- 

Bei spiel 2 

Eine zweiprozentige Kollagendispersioji wird in dem Beaktor 
mit mechanischer Durcharbeitung unter Luftduyck von 1 kg/cm 
aus einer Suspension von 500 Gramm trockenen Kollagenfasern 
in 10 Litem Wasser gewonnen. Bach 5 Minutexi Durcharbeitung 
wird eine Losung von 75 Gramm Milchsaure und JO Gramm Glyce- 
rol in 4,535 Litem Wasser zugefugt und das Gemisclit wird 
unter einem Luftdruck von 1 kg/cm 2 filr 10 Minuten mechanise* 
durchgearbeitet* Die homogene* mit Luftblasen angefiillte Dis- 
persion wird unter Druck gefiltert und fur 24 Stunden in 
einem Behalter gelagert, von dem sie dann unter einem Luf t- 
druck von 1 kg^em 2 zu der Zahnradpump* getrieben wird, 
die bei einer tftftdrehungsgescliwindigkeit von 7 Umdrehungen 
pro Minute eine konstante Ausbringung von 4 Litem pro Stunde 
hat. Die Gallerte wird in einer homogenen diinnen Schicht mit - \ 
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tele der D&ee auf drat Forderband ausgebreitet, wobei die 
Offnungsweite der Rtindstiickp der ZHiee auf 1 t 5 sua eingeetellt ■ 
1st* Dm Collagen wird daraufhin in einem Strom yon Ammoniak- 
gas* das in einer Henge von etwa 2 Litem pro Minute zugefubrt 
wird t koaguliert. Die Vorlaufgeachwindigkeit des fordarbandes 
1st hierbei auf 10 a pro Strode festgelegt* 

Der Kollagenfila let in der Hitte dee unter en Tr o ckenkanal e b 
vollsttndig getrocknet, deesan Heifcleistung auf 450 Watt pro 
Meter eingeetellt ist t wfihrend die Heizleietuag dee oberen 
Xrockenkanales auf 300 Vatt pro Heter eingeetellt 1st, Der 
Film wird durch ein rotierendes gremiTil ndernia von dea Por- 
derband gel5et mid ein Tell wird unter einer konstanten Spann- 
kraft rtfn 200 Gram aufgewickelt. Der so erhaltene Film hat 
Ale Pom einer ait Luf tblasen durcheetzten, opakten Haut 
ait einer aittleren Bicke von O^n und einem spezifischen 
Gewicht von O t 25» 

■M 

Seine aechanisohen Eig enechaf t en , auf einem Dynamometer unter- 
sueht, aind die folgenden: 

Dia Zugfaatigkait detract 0,5 kg/ mm 2 , die Bruchdehmmg 15 % 
und der Schlagraifiwideratand 0,5 kg/rais. 

Sir svelte Tail dee getrockneten und vom Forderband losge- 

m 

10 at en Film as wird direkt in eine Behendlungsvorrichtung ge» 
leitet, die vier Btder von 5 * Lange aufweist f die jeweils 
eine LSeung dee Ghroa-Sulfat-Xoaplexea von 50 Grama pro Liter 
alt einer Basis itSt Ton 45° Schorl emaer t eine Losung von 
$0 Gram saurem Vatriuakarbonat pro Liter, ferner reines 
Sptilwaeser, das kontinui erl ich in geri nfeer Henge sirkuliert 

w 

und sohllefilich eine w&sesrige Looting von 100 Grama Glyce- 
rel pre Liter beinhalten* Der Pila durchlauft nacheinender 
diese HHder ait der gleichen Geechwindiglteit von 10 a pro 
Stunde, mbei er s wis Chen jedem Bad durch die Antriebswalzen 
entaprechend uagelenkt und ait trocknender Luf t in Berfih- 
rung gebracht wird. Der Pila wird echllefilich in einem letzten 
Tro ckenkanal ait einer Tempeicbur von 50° C getrocknet, ohne 
einer Streckung zu unterliegen und er wird dann unter einer " 
konstanten Spannkraft von 200 Grama aufgewickelt. 
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Der so erbaltene Film ist scbwacb bleu gefarbt, eehr ge- 
Bchmeidig und entbalt 2 J6 Cbrom in der Form 0r £ 0 5 aowie 
50 J£ Glycerol. Seine ficbrus^fttngstemperatur liegt bei 
77 C und seine mecbanisaben Kennwerte liegen sebr nahe 
denen des gleicben, nicbt welter bebandelten Filmes. 

■ 

Beisplel 5 

* 

Sine von Luf tblaeen befreite Kollagendiepereion einer Zusan- 
mensetrung, die den vorbergebenden Beispielen identiecb 1st, 
wird auf die gleiche Veise subenitet und wird mitt els der 
Zabnradpumper und der Dttse auf elnem end lo a en Vlieetucb, 
das aus Superpolyamid- und ZelluloBeatetat-Faeern bestebt ' 

■ *■ * 

und yon dem Forderband -von der entsprecbenden Speicher- - 
spule abgezogen wird, ausgebr eitet . Die Ausgabeleistung 
der Dtise ist der art eingestellt, daB das Vleistucb Ton der 
Kollagengallerte nach Vbrbeilauf an elnem Vakuumkasten, 
in dem ein Unterdruck von etwa 0,5 bar bestebt, vollstandlg 
impragniert ist, obne dafi aber uberscbUssige G-allerte ver- 
blelbt. 

Das Eollagen wird dann durcb einen Ammoniakgasstrom einer 
Abgabemenge von etwa 2,5 Litem pro Minute koagullert. 
Die Vbrlaufgescbwindigkeit des Forderbandes 1st fur die a en 
Torgang auf 10 m pro Btunde f estgelegt. Das Haterial 1st 
praktiscb in der Mitte des unteren Trockenkanales getrocknet, 
es wird dann mittels des ro tier end en Irennbindernlsses von 
dem Forderband gelost und scbliefilicb unter einer konstanten 
Bpannkraft von 300 Gramm aufgevickelt. 

Das so erbaltene Haterial bat etwa 60% seiner nrsprungl lea en 
Dicke verloren und es 1st unter dem Mikroskop mogllcb, die 
Eollagenf isercben zwiscben den das Vliestucb bildenden Fasem 
eu exkennexu 

E» Terateht sich, daB die oben angeget>enen JLnvendung«gebiet* 
lediglich beiBpielftweifte «enaunt warden und kelneeweg* ten 

BclLutEunfang der Erfindung einschrankeit. 
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1, Verfabren but Herstellung von film£5rmigem Kollagenmaterial , 
dadurcb gekennaeicbnet, daB in einem Eeaktor, der sowobl Tauter 
Druck wie unter Vakuum arbeiten karin, eine Kollagendisperaion 
oder -Sailer-fee in Vasser oder einem organ! scben Losungsmittel 
Unter Beifiigung einer mineral! scben oder organi scben Saure 
oder Base zwecks Erbaltung eines Auf quell ens und der gewunecb- 

M 

ten Viskositat sowie unter mecbani sober Durcharbeitung ssube- 
reitet wird, vobei das Ausgangsmaterial aus feucbten oder" 
trockenen, wiedergewonnenen oder im Robzustand befindlicben 
Kollagenfasern bestebt, daasdann unter Druck die entweder 
von Iflifteinscblussen befreite oder mit Lufteinscbliissen be- 
baftete Eollagendispersion auf einem Endlosforderband mittels 
einer Flaobdiise extrudiert wird und der Film bei einer Tempe- 
ratur zwi scben 50 und 40° 0 getrocknet wird und scblieBlicb 
der so erbaltene Kollagenfilm von dem Endlosforderer losgelost 
und unter konstanter Spannung zu Spulen gewiinsobter Abmessungen 
und G-ewicbte aufgewickelt wird* 

2, Verfahren.nacb Anspmcb 1, dadurcb gekezmzeichnet, daB 
die ffir die spateren Umwandlungen erforderlicben und den 
Eigenschaften der gewiinscbten Endprodukte entsprecbenderi 
cbemiscben Wirkstoffe, wie Farbmittel f Fettstoff e, Gerb- 
mittel, antiseptiscba und plastifizierende Staff e und natfir- 
licbe oder syntbetisobe Harze in den Beaktor eingafiibrt werden, 

5* Verfabren nacli den Ansprtichen 1 Oder 2, dadurcb gekennzeiebnet 
daB der durcb Eactrudier en erbaltene Kollagenfilm vor der Trook- 
nung mitrbelfi fliissiger oder gasf ormiger Gbemikalien koaguliert 
wird. i I 

4. Verfabrejt nach Ansprucb 3, dadurob gekennseiclinet; daB das 
Koagulieren durcb Eintaucben des Filmes in Epagulationebader 
gescbiebt, flie aus organiscben LSsungsmitteln wie Methanol* ' . j 

i - ~ m ~ 
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Xthanol, Azeton bestehen und die bei niedrigem Siedepunkt 
d&ehydrierend wirken, wobei di esen Bad er^ miner alische Bas en 
wie Ammoniak oder organische Basen wie die Amine zugefiigt 
werden. 

■ 

5. Verf ahxen nach, Anspruch 3» dadurch gekennzeichnet, daB 
der Film vor der Erocknung mit Hilfe einer fliaLcktigen. Base 
wie beispielsweise Ammoniakgas koaguliert wird. 

6, Verf ahr en nach Anspruch 1» dadurcjx gekennzeichnet, daB 
das Exrbrudieren des, Kollagenfilmes auf einem auf dem Forder-, 
band befindlichen und von dies em angetriebenen textilen* g©r . 
webten oder nicht gewebten Tlich geschieht. 

Verfahren naeh Anspruch 6, dad-ordi gekennzeichnet, daB 
das Extrudieren vor dem Aufbringen des textilen Ohiches auf _ 

.1- 

dem Forderfcand erfolgt. 

8. Yerf ahren nach Anspruch 6, dadurch. gekennz eichnet , daB 
das rlbrtrudieren nach dem Aufbringen des textilen Tuches -■ 
auf a'em ; FSrderband erfolgt. 

r . m - - -- 

■m - _ ■ 

9* Verfahren nach A-nsprucli 8, dadurch. gekennzeichnet t daB 
das Impragnieren des textilen Tuches mit dem Kollagenmaterial 
durch Vorbeifuhren des textilen Tuches an einer hinter der 
Extrtidierstelle liegenden Saugzone vertieft wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der getrocknete und 
von dem Forderband losgeloste Film oder dap mit Kollagen 
getrankte textile Material durch weiteye Behandlungsbader 
gefuhrt und d ann erneut getrocknet und unter kons tenter 
Spannung aufgewickelt wird. 

11. Einrichtung zur Durchfiihmng des V0rfahrens nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspr^che, gekennzeichnet 
durch einen sbWohl unter Vakuum wie unier Brack arbeitenden 
Heektor (l) t d|er durch ein System von kommutierend en Vent il en 
mit Speicherhek&ltern (2) verbunden ist, denen eine Pumpen- 
anordnung (3)* die bezuglich der Abgabel ei stung regelbar 1st* 
naohgeordnet ist und die eine Elachd&se (5) beschickext, die 
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•» Xnas sines MstallgestelleB angeordnet 1st, das ein End- 
IssfBrderband (?) aus hydrophobam Material tragt, welches 
tttxderband (7) Ton einem Kegelmotqr angetrieben 1st, wobei 
fsrner das IQrderband (7) durch Trockenkanale (11, 11a) ge- 
ftthrt ist, derea Temp era tur durch eine Proportionalregelung 
kenstant gehalten 1st und deren Atmosphere durch Tai&ntial- 
TSntilatoren (16) umw&lsbar ist, und wobei ferner mindestens 
•in **m Ass lordsrbandes (7) sine Vorrichtung (25,27,28) 
sua LsslSssn dss Eollagenmateria3.es von dam FSrderband (7) 
und bus Aufvickeln des Kollagenmaterialee oder des sit Kol- 
lagen inprlgnisrten textilen Materiales am Ausgang des letsten 
Heiskanalss (11a) Torgesehen ist. 

w 

18. Sinriohtung nach Anspruch 11, dadurch gekennseiohnet, 
tafi sims Torriohtung sugsordnet ist, die einem Hetallgehauss 
•ins aufeinanderfolgehde Seine Ton Badern, die voneinander 
getrtnnt Oder miteinander ▼erbunden Bind, tragt, durcli die der 
Him oter daft sit Am Kollagen imprttgnierte textile Material 
ftwefc tJmlenk- und FQhrungevalzen gelenkt ist und die einen 
Troeke&kanal tovie.eine Yoxxichtung zvm Aufwickeln unter 

■ 

lesnstantsr Bpannung aufweist. 
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